SYLABUS — OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa zajeé/przedmiotu:

00O NOUL B WN

9.

Podstawy nauk przyrodniczych

. Kod zajeé/przedmiotu:

. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): obowigzkowy
. Kierunek studiéw: Ochrona srodowiska, studia stacjonarne

. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): | stopien
. Profil studidéw (ogdélnoakademicki / praktyczny): ogdlnoakademicki

. Rok studiow (jesli obowigzuje): |

. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):

Konwersatoria: 64 godzin

Liczba punktéw ECTS: 4

10. Imie, nazwisko, tytut/stopiers naukowy, adres e-mail prowadzacego zajecia

prof. UAM dr hab. Bozena Sikora, boszka@amu.edu.pl
dr Katarzyna Kluzek, k.kluzek@amu.edu.pl

dr Matgorzata Adamiec, msolin@amu.edu.pl

dr Roman Czarnowski, rczar@amu.edu.pl

mgr Filip Perlitius, filper@amu.edu.pl

dr hab. Teresa Lehmann, lehmann@amu.edu.pl

dr Matgorzata Kolicka, kolicka@amu.edu.pl

dr Teresa Iwaszkiewicz-Kostka, kostka@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [czesciowo/w catosci] / nie): nie

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele zaje¢/przedmiotu

Celem ksztatcenia w ramach tego modutu jest dostosowanie zakresu wiedzy i umiejetnosci uzyskanych
w szkole ponadgimnazjalnej przez studentéw | roku do wstepnych wymagan w akademickich
przedmiotach realizowanych w trakcie studiéw pierwszego stopnia. Wybrane zagadnienia z zakresu
biologii, chemii oraz matematyki i fizyki sg analizowane i dyskutowane w trakcie zaje¢, ktére realizowane
sg w odpowiednich czterech Sciezkach tematycznych.

Sciezka 1 - Podstawy biologii - Dobdr tresci oparto na réznicach miedzy poziomem rozszerzonym, a
poziomem podstawowym zawartych w podstawie programowej ksztatcenia przedmiotu biologia w
szkole ponadpodstawowe;j i istotnych dla realizacji przedmiotdéw objetych planem studiow.

Sciezka 2 - Podstawy chemii - Treéci programowe opracowano majac na celu wyréwnanie pozioméw
pomiedzy studentami, ktérzy ukonczyli szkote ponadgimnazjalng osiggajac efekty ksztatcenia z
chemii na poziomie podstawowym, a tymi, ktdrzy ukonczyli efekty ksztatcenia na poziomie
rozszerzonym.

Sciezka 3 - Podstawy matematyki - tresci ksztatcenia opracowano z myélg o tym, by przygotowac
studentow do zaje¢ prowadzonych w ramach modutu ,,Matematyka ze statystykgy”, by przypomnie¢,
rozwing¢ i usystematyzowac wiadomosci zawarte w podstawie programowej przedmiotu
matematyka w szkole ponadgimnazjalnej, oraz by rozwingé umiejetnos¢ abstrakcyjnego myslenia.

Sciezka 4 - Podstawy fizyki - Treéci ksztatcenia sformutowano biorac pod uwage istotna dla studentéw
nauk biologicznych wiedze w gtéwnych dziatach fizyki. Umozliwi to studentom, ktérzy ukonczyli
fizyke na poziomie podstawowym w szkole ponadgimnazjalnej, stosowanie wtasciwych pojec¢ oraz
rozpoznawanie podstawowych zjawisk i proceséw fizycznych.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzujg)

Wiedza na poziomie podstawowym szkoty sredniej z przedmiotéw tworzgcych Sciezki tematyczne
przedmiotu.



3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU dla Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggniecia EU Symbole EK dla
przedmiotu student/ka: kierunku studiow
Er-]a|l r?zumle p?ds;a?vx;owe otkresltlar-naf i term.lnologlle z.zakntesu K_W02, K_WO03,
ra rafi interpr ac inform awierajac
Efekt_01 io ogu 0 _zpo afi inte p etowac info a.CJe_z wie ?Ja ete K_W11, K_U04,
terminologie w celu prawidtowego zrozumienia prawidet
. .. K_U14, K_K02
biologii.
zna i rozumie podstawowe okreslenia i terminologie z zakresu
Efekt 02 chemii oraz potrafi interpretowac informacje zawierajace te K_W01, K_U04,
- terminologie w celu prawidtowego zrozumienia prawidet K_U14, K_K02
chemii.
zna i rozumie podstawowe okreslenia i terminologie z zakresu
Efekt 03 matematyki oraz potrafi interpretowad informacje K_WO09, K_U04,
- zawierajace te terminologie w celu prawidtowego K_U14
zrozumienia prawidet matematyki.
zna i rozumie podstawowe okredlenia i terminologie z zakresu
Efekt 04 fizyki oraz potrafi interpretowac informacje zawierajace te K_W01, K_Uuo04,
- terminologie w celu prawidtowego zrozumienia prawidet K_U14, K _K02
fizyki.
Efekt_05 potrafi r.ozpoznawac zagad.men'la, ktére wym'agajal o K_U04, K_U14
samodzielnego uzupetnienia wiedzy w oparciu o rézne zrodta.
st eotow do wyk i sadar i : . tvh K_W02, K_WO03,
Efekt_06 jest go 0\’/v o wykonywania zadar i rozwigzywania prostyc K_U04, K_U14,
problemdéw w obszarze biologii.
K_K02
Efekt 07 jest gotéw do wykonywania zadan i rozwigzywania prostych K_W01, K_U04,
- probleméw w obszarze chemii. K_U14, K_K02
Efekt_08 jest goté\,N do wykonywania zadan i_ rozwigzywania prostych K_W09
probleméw w obszarze matematyki.
Efekt 09 jest gotéw do wykonywania zadan i rozwigzywania prostych K_W01, K_K03,
- problemdéw w obszarze fizyki. K_W08
postrzega konieczno$¢ integrowania wiedzy biologicznej,
Efekt_10 chemicznej, matematycznej i fizycznej przy interpretac;ji K_KO1
zagadnien i rozwigzywaniu problemoéw przyrodniczych.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich
efektdw uczenia sie (EU) dla zaje¢/przedmiotu

Tresci programowe dla zaje¢/przedmiotu

Symbol EU dla
zaje¢/przedmiotu

Pierwiastki i zwigzki organiczne o kluczowym znaczeniu dla
funkcjonowania komérek i organizmow.

Efekt_01, Efekt_06

Enzymy i reakcje biochemiczne w komérce. Fotosynteza i oddychanie
komérkowe jako przyktady przemian anabolicznych i katabolicznych.

Efekt_01, Efekt_05, Efekt_06

Zapis i ekspresja informacji genetycznej.

Efekt_01, Efekt_06

Inzynieria genetyczna, rozwoj biotechnologii i bioinformatyki.

Efekt_01, Efekt_05, Efekt_06

Strukturalno-funkcjonalna organizacja komorki eukariotycznej i
prokariotyczne;.

Efekt_01, Efekt_05, Efekt_06

Cykl komdrkowy, mitoza i mejoza, chromosomy i kariotyp.

Efekt_01, Efekt_05

Zalezno$¢ miedzy genotypem a fenotypem, mejoza a prawa Mendla,
cechy sprzezone, dziedziczenie ptci.

Efekt_01, Efekt_05




Podstawowe czynnosci zyciowe organizméw: odzywianie,
oddychanie, transport substancji, wydalanie produktéw przemiany
materii, koordynacja nerwowa i hormonalna, rozmnazanie i
podstawy rozwoju.

Efekt_01, Efekt_05, Efekt_06,
Efekt_10

Bioréznorodnosc i klasyfikowanie organizmow na przyktadach
wybranych grup systematycznych zwierzat i roslin.

Efekt_01, Efekt_05, Efekt_06

Podstawowe pojecia i koncepcje ekologii na poziomie populacji,
biocenozy i ekosystemu. Zaleznosci miedzygatunkowe.

Efekt_01, Efekt_06

Poréwnanie warunkdow zycia w ekosystemach lgdowych i wodnych.

Efekt_01, Efekt_06, Efekt_10

Przeptyw energii i krgzenie materii w ekosystemach. Cykle
biogeochemiczne.

Efekt_01, Efekt_06, Efekt_10

Zjawiska genetyczne w populacjach oraz mechanizmy i
prawidtowosci ewolucji.

Efekt_01, Efekt_06, Efekt_10

Podstawowa terminologia chemiczna.

Efekt_02

Podstawowe definicje i pojecia chemiczne.

Efekt_02

Budowa atomu oraz uktadu okresowego.

Efekt_02, Efekt_05, Efekt_07

Wigzania chemiczne oraz budowa czgsteczki.

Efekt_02, Efekt_05, Efekt_07

Reakcje chemiczne oraz typy reakcji chemicznych.

Efekt_02, Efekt_05, Efekt_07

Charakterystyka pierwiastkow |, Il oraz Il okresu.

Efekt_02, Efekt_05, Efekt_07

Rownowagi jonowe, kwasy i zasady.

Efekt_02, Efekt_05, Efekt_07

Obliczenia chemiczne w chemii.

Efekt_02, Efekt_05, Efekt_07,
Efekt_10

Procesy utleniania i redukcji.

Efekt_02, Efekt_05, Efekt_07,
Efekt_10

Zwigzki kompleksowe i ich wtasciwosci.

Efekt_02, Efekt_05, Efekt_07

Podstawowe zagadnienia dotyczgce ochrony srodowiska — kwasne
deszcze, dziura ozonowa, erozja.

Efekt_02, Efekt_05, Efekt_07,
Efekt_10

Zbiory i dziatania na zbiorach.

Efekt_03, Efekt_05, Efekt_08,
Efekt_10

Liczby rzeczywiste.

Efekt_03, Efekt_05, Efekt_08,
Efekt_10

Funkcje elementarne.

Efekt_03, Efekt_05, Efekt_08,
Efekt_10

Rachunek prawdopodobienstwa i kombinatoryka.

Efekt_03, Efekt_05, Efekt_08,
Efekt_10

Swiat oczami fizyka. Pojecie sity w mechanice, energia mechaniczna i
praca, przemiany energii.

Efekt_04, Efekt_05, Efekt_09,
Efekt_10

tadunek elektryczny i przewodnictwo, prad elektryczny, magnetyzm.

Efekt_04, Efekt_05, Efekt_09,
Efekt_10

Wtasnosci gazow (termodynamiczne), wtasnosci cieczy (elementy
hydrodynamiki), dyfuzja i osmoza.

Efekt_04, Efekt_05, Efekt_09,
Efekt_10

Optyka geometryczna, oddziatywanie Swiatta z atomami, widmo fal
elektromagnetycznych, elementy fizyki jgdrowe;j
(promieniotwdrczosé).

Efekt_04, Efekt_05, Efekt_09,
Efekt_10

5. Zalecana literatura

Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzgcego)
1. A. Bielanski: Podstawy chemii nieorganicznej. PWN, Warszawa, 2007.
2. L. Jones, P. Atkins: Chemia ogdlna - Czgsteczki, materia, reakcje. PWN, Warszawa, 2004.
3. ).D. Lee: Zwiezta chemia nieorganiczna. PWN, Warszawa, 1997.
4. A. Sliwa: Obliczenia chemiczne - zbidr zadar z chemii ogdlnej, analitycznej i nieorganicznej. PWN,
Warszawa, 1982.
5. praca zbiorowa: Biologia - Jednosc¢ i réznorodnos¢. Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa, 2008.
6. E.P. Solomon, L.R. Berg, D.W. Martin: Biologia. Multico, Warszawa, 2009, 2011.
7. praca zbiorowa: Biologia t.1, 2, 3, Podrecznik do liceum ogdlnoksztatcgcego, zakres rozszerzony.
Operon, Rumia, Gdynia, 2002-2005.



6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

Studenci realizujgcy modut bedg rownoczesnie uzytkownikami kursu na platformie e-learningowej
Moodle oraz zespotu w MS Teams; kontakt ze studentami, udostepnianie materiatéw

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EK (prosze wskazac z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien TAK

Wyktad konwersatoryjny

Wyktad problemowy

Dyskusja TAK
Praca z tekstem TAK
Metoda analizy przypadkow TAK
Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Gra dydaktyczna/symulacyjna TAK
Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych) TAK

Metoda ¢wiczeniowa

Metoda laboratoryjna

Metoda badawcza (dociekania naukowego) TAK

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja TAK

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda , kuli $niegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

Praca w grupach TAK

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla
danego EU lub/i zaproponowac inne)

Symbol EU dla przedmiotu
Sposoby oceniania :'. :‘J :’. i. t’:. f. :. f. 3 :'J
KA I B I e
¥ Ll w Ll 5T [V} [V} Ll L w O
Egzamin pisemny
Egzamin ustny
Egzamin z ,otwartg ksigzka”
Kolokwium pisemne TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
Kolokwium ustne
Test TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
Projekt
Esej
Raport




Prezentacja multimedialna

Egzamin praktyczny
(obserwacja wykonawstwa)

Portfolio

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 64

Praca wtasna studenta:

Przygotowanie do zajec 20

Czytanie wskazanej literatury 16

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu,

Przygotowanie projeiktu

Przygotowanie pracy semestralnej

Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 20
SUMA GODZIN 120
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

bardzo dobry (bdb; 5,0): Bardzo aktywny udziat w zajeciach, zrealizowanie zadan w trakcie zaliczenia na
poziomie poprawnosci 91 - 100%

dobry plus (+db; 4,5): Aktywny udziat w zajeciach, zrealizowanie zadan w trakcie zaliczenia na poziomie
poprawnosci 81 - 90%

dobry (db; 4,0): Dobra aktywno$¢ na zajeciach oraz dobra wiedza, zrealizowanie zadan w trakcie
zaliczenia na poziomie poprawnosci 71 - 80%

dostateczny plus (+dst; 3,5): Zauwazalna aktywnos¢ w zajeciach, zrealizowanie zadan w trakcie zaliczenia
na poziomie poprawnosci 60 - 71%

dostateczny (dst; 3,0): Przecietny poziom aktywnosci na zajeciach, zrealizowanie zadan w trakcie
zaliczenia na poziomie poprawnosci 51 - 61%

niedostateczny (ndst; 2,0): Brak aktywnosci na zajeciach, zrealizowanie zadan w trakcie zaliczenia na
poziomie poprawnosci <51%



